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PROJEVY SLUNECNI ENERGIE NA ZEMI

Mezi projevy slunecni energie na Zemi patri:
» Energie fosilnich paliv

» Vodni energie

» Energie vétru
>

Slunecni vitr

Mezi projevy slunecni energie na Zemi nepatri:
» Geotermalni energie

» Energie gravitacnich sil

» Energie atomovych jader

» Energie kosmického zareni




VYUZITI SLUNECNI ENERGIE

» PRIME:

» pro vyrobu elektrické energie je nejrozsirenéjsi fotovoltaicky clanek,
vyuzivaji se véak i jiné zpusoby, jako stirlingliv motor, ohniskova zrcadla,
Solarni véze

» v zemédélstvi (skleniky),

» zpracovani uzitkové vody (ohrev, ale téZ desalinace a desinfekce),

» vytapéni




VYUZITI SLUNECNI ENERGIE

NEPRIME:
potencialni energii vody (vyuzivana ve vodnich elektrarnach),

kinetickou energii vzdusnych mas (vitr),

vV v. v Vv

chemickou energii biomasy




Vyuziti slunecniho zareni

Co je to “Slunecni zareni”?

Slunecni energie predstavuje vetsinu energie, ktera se na
zemi nachazi a vyuziva. Vznika jadernymi preménami v
nitru Slunce. Slunecni zareni, co predstavuje zakladni
zdroj energie pro veskeré procesy probihajici v atmosfére
a na zemském povrchu, jde rozdélit na dveé ¢asti, a to na
slunecni zareni “primé” a “rozptylené”.

Jak mizeme vyuzit slunecni zareni?

Sluneéni zafeni mUzeme vyuZzit i vdomacnosti. Treba
solarné-termické kolektory co prudukuji energii pomoci
zareni. Slunecni energii doma muzZete vyuzit i
prostiednictvim rliznych drobnych zafizeni. At uz jde o
solarni lampicky lemujici cestu od vrat ke dverim, solarni
nabijecky, solarni sprchy nebo rtizné hracky a dalsi
vymozenosti na solarni pohon.



Vyuziti slunecniho zareni

Ve formé slunecnich paprskid dopadd na metr ¢tverecni
zemského povrchu zhruba 1 kilowatt (kW) .Solarni
energii mazeme vyzit rGznymi zpUsoby - napriklad: k
ohrevu uzitkové vody, k vytapéni, k vyrobé elektriny ve
fotovoltaickych clancich, nebo ve sklenicich pro rostliny.

Mame Prime a neprime

Prime: na Zemsky povrch dopadne maximalné

1100W/m?. Jedna se vsak stale jen o kolmé povrchy na
smer toku.

e pro vyrobu elektrické energie je nejrozsirenéjsi
fotovoltaicky clanek, vyuzivaji se vSak i jiné zpUsoby,
jako stirlingliv motor, ohniskova zrcadla, Solarni véze

e v zemedélstvi (skleniky),

e zpracovani uzitkové vody (ohrev, ale téz desalinace a
desinfekce),

e vytapeni.

Neprlme: NepFimo se sluneéni energie v pfirodé

premenuje na:



e potencidlni energii vody (vyuzivana ve vodnich
elektrarnach),

e kinetickou energii vzdusnych mas (vitr),

e chemickou energii biomasy (vCetné fosilnich paliv,
kde akumulace slunecni energie probéhla pred
dlouhou dobou).



Viyuziti slunecniho zareni v soucastnosti.

¢ Slunecni zareni se vyuziva v slunecnich
elektrarnach.

Slunecni elektrarna

¢ Je to technické zarizeni, které premeéenuje
energii ze slunecniho zareni na energii
elektrickou.

¢ Obcas se oznacuje jako solarni elektarna

Slunecni energie




4 predstavuje drtivou vetsinu energie,
ktera se na Zemi nachazi a vyuziva.
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Slunecni energie

Slunecni energie se da vyuzit k ziskani elektrické energie pomoci fotovoltaickych paneld. Je to v
principu spousta fotoclank( rdzné zapojenych. Tyto panely se mohou tfeba umistit na stfechu
rodinného domu a spolu s dalsim elektrotechnickym zafizenim k tomuto Ucelu potfebném je
mozné snizit spotiebu elektrické energie z rozvodné sité. Nejcastéji se ziskana elektricka
energie v dobé, kdy sviti slunce navic akumuluje v bateriich a v dobé, kdy slunce nesviti se
energie spotfebovava z baterie na provoz domu.

DalSim vyuzZitim pfemény slunecni energie na elektrickou se pouZiva v tak zvanych
fotovoltaickych elektrarnach, kdy se na poli postavi mnoho fotovoltaickych paneld a pomoci
elektrotechnického zafizeni se pfipoji do rozvodné sité.

Také se vyuziva preména slunecniho zareni na tepelnou energii pomoci solarnich kolektora. Je
to v principu nékolik trubek, kterymi protékd voda, kterou ohfiva slunecni zafeni. Ohrati vody se
vyuziva v rodinnych domech k ohfevu vody v topeni nebo bojlerech, ktera se vyuzije pti myti
nebo koupdni. Tim to se sniZi spotfeba elektrické energie na ohfivani vody v bojleru nebo se
snizi spotfeba uhli na ohfivani vody v topeni.

Dalsi moznosti, kterd se nepouziva zde, ale tfeba v Mohavské pousti nedaleko od Las Vegas je
vyuziti soustiedéni slunecniho zareni pomoci zrcadel do jednoho bodu, kde se nachazi nadrz s
vodou. Tato voda diky zvySenému vykonu od vsech zrcadel (je zde tisice zrcadel) odpafi, teda
preméni v paru a tato para roztaci turbiny, které zase pohani generatory a ty vyrabi elektrickou
energii, kterd se privadi do rozvodné sité.

To je asi vse.

No, mozZna by jesté dalo napsat, Ze je mozné pomoci svétlovodu privést prirozené slunecni
svétlo do mist, kde to neni kvali umisténi mozné. V podstaté je to trubka, ktera je uvnitt leskla a
proto se dobfe odrazi svétlo a na koncich je sklo a tim je moZzné svétlo privést ze stfechy, tfeba
do sklepa a podobné.



Vyuziti slunecniho zareni v soucasnosti

Méné se u nds vyuziva slunecni energie i ptesto, Ze celkova doba slunecéniho svitu bez
oblacnosti je u nas od 1 400 do 1 700 hod/rok. Slunce ro¢né vyrazi k Zemi asi 900 biliard
kilowatt/hodinu. To je asi 10 000 vic energie, neZ v soucasnosti i potfebuje celd nase planeta.
Z téchto Cisel je vidét, Ze pfi dobré ucinnosti solarniho systému lze ziskat z pomérné malé
plochy pomérné velky vykon. V ceské republice jsou pomérné dobré podminky pro vyuziti
energie slunec¢niho zareni, prestoze mnozstvi slune¢ni energie v pribéhu roku kolisa a
nejvétsi mnozstvi slunecni energie dopadd v obdobi, kdy spotfeba tepla je nizsi. Celkové
zareni se sklada z pfimo dopadajiciho a difuzni zafeni. Difuzni zareni vznikd obrazem
slunecniho svétla na pevnych i kapalnych ¢asticich rozptylenych v atmosfére a tvofi az 50%

z celkového mnoistvi slunec¢niho zareni — priblizné 30% slunecniho zareni je odrazeno
atmosférou dfive, nez vibec dopaden na zem a 20% je pohlceno. Slune¢ni energie je
naprosto Cistd — zZadny prach, kout, vyfukové plyny, Zadné jedovaté zplodiny pfi jejim pouZiti.
Obvykle si pod slovem slunecni energie predstavujeme slunecni zafeni, kterym je osvétlena
denni polokoule Zemé. Svétlo je primi slunecni energie.

Slunecni energii lze vyuzit na:

» Vyrobu elektrické energie
» Vytapéni
» Pro ohtev uZitkové vody



Vyuziti slunecni energie

Klasicka paliva - ropa, uhli se vyuzivaji v takové mire, Ze zasoby budou vycerpany
nékdy v druhé poloviné pfristiho stoleti. Jaderné elektrarny, se ukazaly riskantnimi.
Dlkazem toho byla jaderna katastrofa, ke které doslo roku 1986 v Cernobylu, v
Sovétském svazu. Slunecéni energie je jednou z nejcistSich a nejbezpecnéjsich
nahrazek za klasicka paliva. Priblizné 30% slunecniho zareni dopadajiciho na Zemi
je odrazeno atmosférou a dalSich 20% je pohlceno. Pouhych 50% pronikne k
zemskému povrchu, je to vsak ekvivalent vykonu zhruba 170 milidon0 nejvétsich
elektraren na svété.

Soucasné vyuzivani slunecni energie je pomérné v zacatcich s ohledem na velké
pofizovaci naklady a drahy vyzkum, i kdyz vérim, Ze tato energie je pro
budoucnost Zemé jedinym moznym zdrojem ekologicky Cisté energie. Pro
informaci uvadim priklady jejiho vyuzivani v soucasné dobé.

U modernich solarnich peci jsou slunecni paprsky soustfedény k ohfivani jidla.
Zakriveny reflektor zaméruje paprsky na jidlo nebo jeho obal. Misto zakfivenych
zrcatek vyuzivaji nékteré soldrni trouby sady plochych reflektort, natocenych k
mistu, kde se nachazi jidlo. Podobny princip se vyuziva u solarnich peci, kdy je
jedna strana vytvarovana a pokryta reflektory tak, aby vytvarely obrovské
zaktivené zrcadlo. V ohnisku pred zrcadlem je komora, kterou muze slunecni
zareni rozehrat az na 3 000 °C, coz je teplota dostatec¢né vysoka k roztaveni
vétsiny kova.

Solarné vyhtivané domovy jsou blizkou budoucnosti jako zdroje bezplatné energie
pro Sirokou oblast obyvatelstva. Takovy dim vyuziva slunecni energii k ohfevu
vody, kdy solarni panely obvykle umistény na stfeSe domu jsou natoceny tak, aby
zachytily co nejvice slunecniho zareni. Studend voda se cirkulaci pres solarni
panely ohfivd a uchovava v zasobniku a vyuzivad v dobé potreby.

Solarni clanky jsou elektricka zafizeni, ktera vyuzivaji fotogalvanického efektu, aby
proménily svétlo v elektrické napéti. Kazdy ¢lanek produkuje pouze malé napéti,
proto jsou k zajisténi vyuzitelné dodavky elektfiny zapotrebi soubory
propojernych ¢lankl. Solarni ¢lanky pohdnéji vétSinu umélych satelitll, pouzivaji
se pro elektronické kalkulacky a hodinky. Bylo vyrobeno lehké letadlo i maly
automobil u kterého bylo jedinym zdrojem jeho energie - slunec¢ni zareni. Existuji i



verejné telefonni budky pohanéné souborem solarnich ¢lank( umisténych na
stfeSe.

Sluneéni energie se vyuziva i v odlehlych oblastech, kde velké soubory soldrnich
¢lanka zajistuji vétsinu elektriny potfebné pro chod domacnosti. Elektfina z ¢lankd
se vyuziva k nabijeni baterii, takZze zasoby je k dispozici i v noci.

Solarni ¢lanky jsou velmi spolehlivé. Jakmile jsou instalovany, nepotrebuji v
podstaté zadnou udrzbu a mohou byt ponechany v chodu nékolik let bez kontroly.
Solarni ¢lanky pohani

bezobsluzné majaky a meteorologické stanice.

’

Pevné vefim Ze vyuZzivani slunec¢ni energie ma budoucnost!






Ochrana pred ultrafialovym (U
zarenim ozonovou vrstvou

Typy slunec
zareni

- RozliSuji se tfi zakladni typy slune¢niho
zareni: ultrafialove, viditelné a infracervené.



Ultrafialové zareni

Ultrafialové zareni stimuluje u rostlin vétveni stonku, omezuje
dlouzivy rast, dochazi ke zvétSovani listu, pfi vétSim pusobeni
je omezena fotosyntéza, urychleno starnuti rostlinnych pletiv,
zvySuje se obsah rozpustnych proteint a fotoaktivnich
flavonoidu




Viditelneé zareni

Viditelné zareni, neboli svétlo, je viditelna Cast elektromagnetického zareni.



Slunecni er.er

Slunecni energie (slune€ni zareni, solarni
radiace) predstavuje drtivou vétSinu energie,
ktera se na Zemi nachazi a vyuziva. Vznika
jadernymi pfeménami v nitru Slunce . Vzhledem
k tomu, Ze vyCerpani zasob vodiku na Slunci je
oCekavano az v fadu miliard let, oznaCuje se
tento zdroj energie jako obnovitelny .




Projevy Sltin

Energie fosilnich paliv,

Mezi projevy sluneéni ktera vznikla v davné

energie na Zemitak EEEd minulosti z rostlinné nebo
patri :

ZivocCisné biomasy uhli
ropa zemni plyn

zemni plyn Energie vétru




Typy proudéni

Proudéni delime podle sve hybné sily na

a) Prirozené - zde tekutina proudi pouze
diky rozdilu teplot. Prenos tepla je zde meéne
intenzivni nez u nuceného proudéni.

b) Nucené - energii pro proudéni tekutiny
dodava vnejsi zdroj, napr. Cerpadlo nebo
kompresor.




VYUZITI SLUNECNIHO ZARENI
V SOUCASNOST!

ADELA SEDLAKOVA




PROUDENI TEPLA

» Je jeden ze zpUsobU sifeni tepla, kdy dochazi proudéni hmoty o rizné
teploté

= Pohybem hmoty dochazi k vzajemnému pohybu jednotlivych Casti, které

maji odlisnou teplotu a tedy rdznou hustotu vnitfni energie a tim se prenasi
teplo




SLUNECNI ENERGIE

» Predstavuje drtivou veétSinu energie, ktera se na Zemi nachazi a vyuziva

» \/znik& jadernymi premeénami v nitru Slunce

» \/zhledem k tomu, Ze vyCerpani zasob vodiku na Slunci je oCekavano az v
radu miliard let, oznacCuje se tento zdroj energie jako obnovitelny




PROJEVY SLUNECNI ENERGIE NA ZEMI

» Podle zakona zachovani energie se slunecni energie, dopadajici na
planetu Zemi, preménuje beze zbytku v jiné formy

= Mezi projevy slunecni energie na Zemi tak patri:
Energie fosilnich paliv

Energie vétru

Vodni energie

Slunecni vitr
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Priklady vyuziti slunecniho zareni

1. K vyrobé tepla (ohfev teplé vody v bazénech, k vytapéni domu, skleniku,

susaren...)

SlunecCni zareni se pfeménuje na teplo tzv. sluneCnim Clankem (solarnim

kolektorem)

2. K vyrobé elektrické energie (ta se pak vyuziva ve spotrebicich, zafizenich, nebo

se uklada do akumulatort na pozdéjsi pouziti)
Prikladem jsou:

- Solarni auto, letadlo, druzice, tavici pec, vafic, robot, nabijeCka, elektrarna...



Dalsi priklady

Energie fosilnich paliv, ktera vznikla v davné minulosti z rostlinné nebo zivoc€isné

biomasy
Uhli
Ropa

Zemni plyn




Solarni energie

Solarni ¢lanky (slunec¢ni baterie) jsou polovodicové prvky, které méni svételnou
energii v energii elektrickou. Fotoelektricky efekt vysvétluje vznik volnych
elektrickych nosi¢u dopadem zareni. Celkové se dafi pfeménit v elektrickou

energii jen asi 17 % energie dopadajiciho zareni.




Vyuziti slune¢ného zareni s
soucastnosti

Matéj Janderka



Vyuziti slune¢niho zareni s soucastnosti

& Energie slunecniho zareni vznika pfemeénou jaderné energie atomi ve stavbé Slunce.

& Svételné a tepelné zareni pronika ze Slunce meziplanetarnim prostorem rychlosti 3
108 m/s.
b

& Nepatrny zlomek z celkové energie vyzarené sluncem dopada na povrch Zemé.




& Slunecni energie v prirodé preménuje na:
¢ potencialni energii vody (vyuzZivana ve vodnich elektrarnach)
& kinetickou energii vzduSnych mas (vitr)

¢ chemickou energii biomasy (v€etné fosilnich paliv)




Vyuziti slunecni energie

& vyrobu elektrické energie (napr. fotovoltaicky ¢lanek, stirlingiiv motor, ohniskova zrcadla,
Solarni véze)
¢ v zemédélstvi (skleniky)

& zpracovani uzitkové vody (ohrev, ale téZ a desalinace desinfekce)

& Vytapéni




& Tato energie je hlavni podminkou vzniku zachovani a vyvoje Zivota na nasi planeté.

r A

& Zemé pohlcovala slunecni zareni i v minulosti.

¢ VétSina zdroju energie, pouzivajicich se v sou¢asné dobé (napr. uhli, zemni plyn, raselina,
dFevo), ma sviij puvod v energii slune¢niho zareni. Tyto zdroje vSak nejsou nevycCerpatelné




VYUZITI SLQNECNIHO
ZARENI V SOUCASNOSTI

HOLINSKA




Co je to slunecni
zareni?

» Slunecni zareni nebo také
slunecni energie predstavuje
energeticky zdroj naproste
vétsiny vSech procesu
na Zemi. Vznika jadernymi
premeénami uvnitr SLUNCE a
patri mezi obnovitelné
zdroje.




Vliv slunec¢niho zareni

» Slunecni zareni je zakladnim predpokladem pro vsechny
formy zivota na Zemi. Je na ném zavislé podnebi, teploty,
zmeny pocasi, priliv a odliv. Dale pomaha udrzet na Zemi
vodu v kapalném skupenstvi a je kliCoveé pri fotosyntéze
rostlin a ZivoCichum umozriuje vidét.

» Krome zakladnich zivotnich potreb ma sluneéni
zareni pozitivni vliv na zdravi a psychiku Cloveka. Naopak
nadmérné vystavovani se sluneCnim paprskim muze
zpusobit vazné zdravotni problémy.




Zakladni rozdeéleni slunecniho zareni

Slunecni zareni dopada na Zemi
ve formé  elektromagnetického  zareni.
Spektrum sluneéniho zareni muzeme rozdélit na:

- Ultrafialové zareni (UV) — vinova delka
pod 380 nm, podil z celkového zareni 0-4 %.

- Viditelné zareni — vinova délka 380 — 780 nm,
podil z celkového zareni 21-46 %.

- Infra€ervené zareni (IR) — tepelné slunecni
zareni o vinove délce pres 780 nm




Slunecni energie se vyuziva v mnoha

ViewvEiv s

vyroba elektrické energie

zemédélstvi (skleniky)

zpracovani uzitkové vody

vytapéni



VYUZITI SLUNECNIHO
ZAREN| V SOUCASNOSTI

KLOUDOVA KAROLINA



SLUNECN| ENERGIE

e predstavuje drtivou vétSinu energie, ktera se na Zemi nachazi a vyuziva.

* Vznikd jadernymi preménami v nitru Slunce.

e Vzhledem k tomu, Ze vyCerpani zasob vodiku na Slunci je oekdavano az v radu miliard let, oznacuje se
tento zdroj energie jako obnovitelny.




PROJEVY SLUNECNI ENERGIE NA ZEM|

e Podle zakona zachovani energie se slunecni energie, dopadajici na planetu Zemi, preménuje beze zbytku
Vv jiné formy.

Mezi projevy slunecni energie na Zemi tak patfi:
* Energie fosilnich paliv

* Energie vétru

* Vodni energie

e Slunecni vitr



Thermal convection, constant viscosity

PROUDEN| TEPLA

1000 2000 2000 4000 5000 6000 7000 8000
* (km)

* Jejeden ze zpusobd Siteni tepla, kdy dochazi proudéni hmoty o rizné teploté.

* Pohybem hmoty dochazi k vzajemnému pohybu jednotlivych Casti, které maji odliSnou teplotu a tedy
rznou hustotu vnitini energie, a tim se prenasi teplo.







Vyuziti slunecnih
v soucasho



Zdaklady slunecniho z

| presto,
oblacnosti

*Slunecni energie se u nas vyu
ze celkova doba slunecniho svit
jeundsod1400do 1700 hod/

A4 A4



V Ceské republice | JSOU
pomerné dobré
odminky pro vyuZiti
gnergle slunecniho
zareni, prestoze
mnozstvi slunecni
energie v prubéhu rok
kolisa a nejvéetsi
mnozstvi slunecni
energie dopada

v obdobi, kdy spc v 03,

tepla je nizsi.

Lo Rl
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‘A%}w zareni v CREY 105106

T0&E2 - 1109

_ Hﬁﬁ 1109- 1337
| * i

d (A



26 %

Rozptylené zareni
dopadajici na povrch

M " Zareni absorbovano . 20 %r

L) o ;
25 /n v atmosfére a oblacich Odraz od ablaks
Prime slunecni
zafeni LSO oL S

‘ Rozptyl v atmosfére
. 19% -, b

4% '
Odrazené zareni od
zemského povrchu a mofi

o ' 4 | 7V /
Difuzni zareni
* Celkove zareni se sklada z primo dopadajiciho a difuzni zareni.

Difuzni zareni vznika obrazem slunecniho svétla na pevnych i
kapalnych casticich rozptylenych v atmosfére a tvori az 50%
z celkového mnozstvi slunecniho zareni — priblizné 30%
slunecniho zareni je odrazeno atmosférou drive, nez vibec
dopaden na zem a 20% je pohlceno.



Zaver

y prach,
plodiny pfri

*Slunecni energie je naprosto
kour, vyfukové plyny, zadné je
jejim pouziti.



Solarni energii mlzeme vyuzit rGznymi zpGsoby napfriklad k ohfevu uZitkové vody k vytapéni, k vyrobé
elektfiny ve fotovoltaickych ¢lancich , nebo ve sklenicich pro rostliny. Ve formé slunecnich paprski
dopada na metr ¢tvereény zemského pvrchu zhruba 1 kilowatt . Pro vyuZiti solarni energie je dulezity
rovnéz pocet slune¢nich hodin. V Ceské republice sviti slunce primérné 1330 az 1800 hodin za rok. V
Ceské republice dopadne pfiblizné 950 a7 1340 kilowatthodin. MnoZstvi slune¢né energie kterd dopada
ma zemsky povrch ovlivnuji zemépisné podminky. Stfedni Evropa lezi v mirném podnebném pasu, takze
tady nemivame pfilisnou zimu , ale vétsinou ani velké teplo. Ceské domacnosti mouhou vyuZit solarni
energii hned nékolika zpUsoby. Solarné termické kolektory proménuji slunecni energii v teplo ,které byva
nasledné zuZitkovano nejcastéji k ohrevu teplé uzitkové vody a slouzit mize také na pritapéni . Ovsem
dobte zateplenému domu ktery ma oknaorientovana k jihu a nezastinénd, staci slunce
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